
ŒÛMyÆ*x6QàzZà’k]
]æ…

QyÆ!g}~fÐ™ZxÆ}�á]
eZËZuZgZ£8©�î EEZv

!ã^ZsòHxeZËZuZgZ£8©�î EEZv¬\ätæ[
gpyZMgu4041|Æ9.œî EGZßŠZqÆñµ6KŠZgZ?x!r
»bÑƒg~�ÛâcåX�ÕZ°Ý™r%jxäZÐ_Ð
Z@g™%A�ÛâcZzgtxÐtm4891Y~�áùHŠXˆZiZVHx
eZË™rÅ@;LL)®�Z:òZzĝZsòóó»bz¯ŠcŠX
ñçqÅZÌÆ7Ãt„Z0æ['×hâu,Šg„™Æ
&454ø
GGJG‚wˆxÐt~Šz!g{�áùHYg;ìX)ZŠZg{(
8‹0î
E

E0%:Æˆ̂z‹Mc]:
]Âçƒe^Ö×#äÚà]Ö�$n_6à]Ö†$qnÜ!eôŠûÜô]Ö×#äô]Ö†$uûÛFàô]Ö†$uônûÜô

™m5þ³þ³ø̂mþ³%þ³ø̀^]Öß$^ŒöÎø‚ûqø«ðøiûÓöÜûÚ$çûÂô¿øèºÚôùàû…$eôùÓöÜûæø�ôËø«ðºÖôùÛø^Êôo]Ö’%‚öæû…ô
EmçÞ‹D —E æøaö‚÷pæ$…øuûÛøèºÖôù×ûÛöç+Úôßônûàø
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Z�z{ƒŒÛMy»*xá™Z�X}ØZßeZ_ŒÛMyÆ*x6XZÏ

§b6zmeZ_ŒÛMyÆ*x6XZzgÂZzg‡Šc+ÌŒÛMyÆ*x6„
Z_¶X%iZÝxZ£‡ŠcãäZL»xÅZ’ZYŒÛMyÅÑÆÒyÐÅ

$4è MGMÐ^ (methodology) ¶XZyeZ{’rVÅ2Zzg§&»g
™Šg},Ðf™™zVÇX

ZyƒÐ¬u¦Z£{yäŒÛMyÆ*x6¹ÏeZ‘V»M¸i
HXÂ¥xƒZ�8hå ELç69/9ZãlÆÑ�ZzgfYÃQy’k]
ÐZ,ßŠ!]ƒñ��z{ZkçA~¹ˆkƒ‰�X‰
øg}ŒV¹z]ì�LLŠzŠ|»°YbÃÌY7Y7™¥ìóóXc
ZqŠzu~¹z]ì�LL‚,»e‚ƒZgôÐÌeg@ìóóXOçøg}
Š´òVÃŒÛMyÆ*x6ZàzZàËÌŠú]Zzg’qÆ!g}~¯gU

ÑzqƒZÂPfYÅ§sÐ¼#¿ÌÑzqƒ̂XZyÅY+Ð¼
Z03Vó¼çzV»ZÖgƒäÎ�tŠú]ìH?}ŒÛMy»*xá™

Ãð*�Â7ZJg;?~ªZyƒ@å�Zk»:Hì?Qt�#¿
ÜsZ,fYÅ§sÐ7¶�XÆ!g}~ßÍVÅgZñZh:ƒó
Éz{rfYÌX»÷}ZLŠw~(ZZ�ZxìZzgXÆ‚B÷Z8jèEL
o]»çnìó¡÷~2ÃMñX~äCkH�ƒÆƒ

�ZzgŒÛMyÆ*xÅŠú]Ð¹<ÍZD (allergic) ZkÐZ°cà
�XZ7¼Z06ƒ@ì�ŒÛMyÆ*x6ZàzZàŠú]Æ:6Š{}
Zï§<ZzgZï§ug»çn:ƒXOçZk§b»¼Š/ÚƒZX

t!]÷}aZq6.ã»ñZÂg„p~hZv»x~Î
g;XZka�=Zv¬\ä'×Z`¼Z(ŠcìóZzg‚„Ð÷Z§¿̄
tg;ì��!]h¥xƒQk6eLgƒX÷~/aä'kÅ¶Z

~ä)®ZsòÆ‚Ñ:Z½qÂ{âhÍJ~9}ƒ™ñÑ*
¦Z1ZÑdñŠzŠ~%jxÐ)®ÆZz!§i»gÃgh™ZN!§&
»gZ(g™äÅ0ŒÐe^™Z%sHåXñÑ*%jx÷}zZ−Å/

Æó̧Q÷}íÌ¸�ZyÅ£?Æ_·Ð=Š+»9|x
ZzgZq›yÅŠ´f)ŠZg-V»ÅgqÝƒZåóT6œ¢_Åœî0

ŒÛMyÐqÝƒZXpZv¬\ä'×Z`Z(Šcì��!]™~MCì
�Šg„ìZk»'5ZÖgHYñX®ZñÑ*ñŠzŠ~%jxÅZN!
(„Æñ�6~ä)®Zsò»gÁgTƒñZCZ%°ñ�
ŠÑbÆ‚B’k~^~Ì7HZzgâhÍJ~Zn69}ƒ™

XZ¤ÃðŠ?Ð÷~gZñZzg÷}ñ�ÃßU"™Š}AÂ~ EOD Ì
¯gUÏgeZ%6MâŠ{ƒ@ƒVZzgZKtt™ä~Ãð!uCk7
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æøŸømøfûÏFoÚôàø]ÖûÏö†û�áô]ôŸ$…ø‰ûÛöäüXÚøŠø^qô‚öâöÜûÂø^Úô†øéºæøâôoøìø†ø]hºÚôàø
]Öûãö‚FpXÂö×øÛø^æ.âöÜû�ø†'Úøàûiøvûkø]ø�ômûÜô]ÖŠ$Ûø^ðôXÚôàûÂôßû‚ôâôÜûiøíû†ötö

EPD ]ÖûËôjûßøèöæøÊônûãôÜûiøÃöçû�öDD
LLZ06ì�ßÍVÃZqZ,iâäÐ‚—7MñÇ�Zsx

~ÐÎZñZkÆ*xÆ¼:aÇ)Zsx6¿»ƒYñÇó
ÜsZk»*x!¹g{YñÇ(ZzgŒÛMy~ÐÎZñZkÆgÌ
Z�Æ¼:aÇ)ŒÛMy6¿FuƒYñÇZzgZkÆZÖpÅ

¡ˆz]!¹g{YñÏ(X›âVÅK,„CÙM!ŠƒVÏp
@ZeÐ{àƒYNÏXZyÆfYM�yÅ¿ÆnÆ
$F+Z̈yƒVÐX‚g}�Zy„~Ð'MæƒVÐZzg
Zy„~ß^YNÐXóó

ÑZ™x~ä˜VtZk{�Ûâcz;Vttg]ÌŠ~�fñ›ã
EEŸø ÐÃðiâ:{à7gìÇXtJ-Š~ì&A)åƒgÎwZv~ä�:

LL÷~Q#Ö~åZq¤z{ EQD iøø̂]Ùö›ø^ñôËøèºÚôùàû]öÚ$jôoû¾ø^âô†ômûàøÂø×øo]ÖûvøÐôùDD
h6U"ŠxgìÇóóXªCÙ!]ì�fñhÆ%Š+»Ãð¦g„

7ó®ZCÙšzgóCÙiâyóCÙky~fñ›ãÌÑi˜ñ�Šg�ÐX:t
ŠzâVq,ZK(6�X˜VJfñÎY»çnìóZyÅ!ÂVÅ
§sÂzŠ¶Å¢zg]7ìópZ¤fñhÅ§sÐ¡÷»ZÖg
ƒóZ¤Z7ÌçZ]z}�á]ZzgZ08CkƒVÂG‡.Þ̈gXìX
ZyfÐhÅ¡÷Z¤z{¿ÃZ0Zi™Š}Ç�{ŠÄŠ+ó{ŠÄŒÛMyZzg
{ŠÄIƒÂz{ZL„0îV6âh~âg}ÇóËZzg»vy7™}ÇX
Z¤Ãð¿teLì�ZLŠkäcÎ�këìwaZ™ÆŠ*Ð`
YñÂtCÙz{¿™YìT~fgZÏf;-Zzg&¢ƒX¼:¼ßv
ZÐÑi˜ïYNÐ�QkÆjZg~0YNÐXpZ¤Ë¿Æ7

Zqç{óZqZ06ZzgZqÎÐóÑhƒY@ìZzgZyÅY+Ð}�á]
»'5ZÖgƒä4ì�#¿»g8Z(g™©ìX

fñ™ZxÆ!g}~$4è MGt!]™s™s²n™@ƒV�Zy
|Z]»Z�ZxÅpgpZzgZyÐ8jèELo]gpÆ!z�~ZyÆ
!g}~Ë0ZzgZ�ÛZoz̧y~27ƒVXøg}ŒV�fY0ñ
YD�Zy~fñhÌ�ZzgfñÎYÌXfñÎYÐÃðiâ:L
{à7g;XfñÎYQkiâä~Ìu»gŠg!gÐÌ0gìZzgúZx
ZÜkÐÌ�iâ:FZ±gZ]Ðøg}ŠzgÐ}4åXŠ*ŠZg~Zzg
ZôƒZ(gzZMZgÅpÛŠ~Æ”w»çn¾qwCÙŠzg~g;ìXZâÄ
ŠZgZÅ:?ç XE]Zâxâò́ÅZª±ø M™óì6(„$ÿ M™¢ñ6ÎZg™Æ

Ãã~eZÑŠåóZ ó æÜÅ-V~ƒcŠåóZZâxZWZâxZ1�ò
Zâx�áwòÆa!g!gà$gƒäÆZ©xYg~ƒDgTó̧ZZâx

Ã{zÈÅù{−7,Zzgz{âg17~�Z¤;¶ÃÌZk ó Z£0Nò
Ãã~eZÑŠZzgz�ZrV ó §bâgZYñÂz{ÁZó̀ZZâxZ0Šò

äZKYyYyM�Û,Æ4ŠÅóZëŠZ³Uã�Z£uy~òÃ{HŠó
ZzgZPpZ2uuä³Jw™äÆ!z�Ì¦Z£'w~òÐ
¼Zg~ÅÂHM\Æìw~ZyÓxZdwÅ16fñÎYÆëzò
ñ�Š7¸�z‰ÜÆ™xÈZMZgzZ(gÅpÛŠ~ÆaŠb‰

?̧Š*ŠZgZzg:ò�ÛzlfñÎYCÙšzg~ñ�Šgì�XøgZiâ:ÂªCÙ
!]ì��ÆZ±gÐZKZ•ÃàƒZìXfÐÎÆ!g}~Ñ

ÐgzZeì�gÎw h Z™x~äQ#ÖÃ!G�ÛâŠcåX|]Z
Zv~ä�Ûâc:

EEmöçû�ôÔö]øáûm$þ³û̂iôoøÂø×øo]Öß$^Œô‡øÚø^áºŸømøfûÏFoÚôàø]Ÿûô‰û¡øÝô]ôŸ$]‰ûÛöäüX
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Zy»Ãð »g�Ûâ�ZyÃ�Ûº¹Šìó (Forces of the Nature)

e{z�Š7óz{Ãðe{‘t7X7Z]Åt&òGzsÅˆ�tƒ43š5é EGG]Æ
ó̧ZyÃpZ{ (Physical Phenomena) Ðz¾dZzg)©àbCÙ

ZK¸xÃá™«gÐò‰ d (Z{7Z]™1ŠìX}|]ñ.
bgÅª d Zzg�Ûúy»H¾tƒŠÂt$åOzbg»™ÖåX|]ñ.

~µZuZLÆ‚B«ĝg™‰ópZ�ÛúyZLHÃá™«g
~ZFZÂ«g$åO6MŠZzgMÁ�ÛúyZkÅØzVÅ2gƒ‰XÍcZLšzg
ÅƒÐicŠ{F¹cĈ~¸x$åOzbgÐ*zZ�¶Xu¦Z£{yä
Z+eZ{Á&òGzÞ]Å�óZ¤pWîZïgËq»7HXZyÅaZ™Š{

eZ‘VÅz„(~îsìX~äZkñçq6Zqîs*y–å
�÷~Â[LLZsxZzg0Îyóó~�áïìXeZËaZ°ÝäZKÂ[
LLZsxóó~zkÆ!g}~teZ{ÁìwªCÙHå�ŒÛMy‚g}»‚gZ

ÌózkZq*Æâ#»·~å ó àz‰Ü}Z»¯xÌìZzg¯ÄgÎwå
~YK¶XP™{!Ñ*y~$4è MGä–å�ZkeZ„»M¸i™ä
zZáÂu¦Z£{y�óteZ„Â'.›Òð

E
xX(Z&}aŠ}_ìX

zká™*iwƒD¸X d Oçu¦ZkÆ‡b7¸�ƒsZ}
Zk§bÂ�Û¤V»•t™*7@óTÆz{Zïg~¸XZy»Äì:C

iƒ&ÿGLZ~ŒÛMV/�ó&pZë
!%§ÁtZ„ŒÛMä�ðŠZgx

LL�ŒÛMyƒsZ}á™Mñ=z{7ecX÷}0k�ŒÛMy
ìz{Â‚g}»‚gZ÷}8[)·½~(ÅWìXóó

‚ŒÛMy~ZyeZ{Á&òGzÞ]Æ!z�ŠZqZh!]u¦Z£
{VÆh~YCì�:ÂZrVäÃðŠ´)®¯ðZzg:„ËŠ´

Ãtì�Š+ÅZq!�Šú]ZV™Z‡#ÖŠ+ZzgZsòZz[Æ
a]z4™}Â~t&ƒV�ÃðÃŠyZzgZÛ¿„ƒÇ�t&Zzg
Âµg‚ƒ�fñhÅZè!ŠÆ%ófñ›ãÅ@Gz¬zyÆ%Zzg
ZôƒDzaÅŠ¬îVÆ%ÃðZ+’q6zZym|nÏZzg³&ƒ

nÏXZ+Šú]z’qÆŠZ¦ÆaóZ¤z{4ìóZyfñ›ã»
ZOŠqÝ™*ÑixìX~ZkX6Ú¨g™@g;�MyH!]ì�X

|Z‹¤ZòÃ~fñh¤ŠZ}ƒVóXÐ8jèELo]g‚ƒV=Zy»
¬zyqÝ7ƒg;XÉLŠ!Š!i!yÐZzgL'5ZyÅ§sÐ
Z%s»ZÖgƒg;ìX!ÆHyZv¬\ä÷~gÉð�ÛâðZzgt-{ÁŠ

�Zyfñ›ãÆ}�á]»:z{eZ{ÁÃc]Zzg’¹��Sk
'x0uzy~ŒÛãZqœ~ÆŠzgZyz»¯»ŒÛMyÆ*x6ZÀg„

�X~ZyÅ§sZ’Z~Z�ág{™[ƒVóZ[~Šg},ÐZy
Æ0¼!'M\Æ‚tg‚ƒVX

7581YÆˆZ›âVÅ*x.ŠÓ#Ö!Ç»ƒˆZzg'x
0uzy6(ÏZ±gÐÓ#Ö'¤6»ºzZØY»ïîg6ƒŠÂÝò»
Zq*šzgÑzqƒZX7491YJtâ}‚w»šzgìXZkšzg~ŒÛMyÆ

jZáÐ�ƒÐ«izgŠZgMzZiZ_z{u¦Z£{yÅìXZrVä
Gg{0gzVÅ‚ÌèXZrVäŒÛMyÅ‚~§b§bÆ�ZV
ŠbX}»]»Zïgó�Û¤V»Zïgózk»ŒÛãZïgXZrVäZyƒÅ
Z+Âôz&òGzsÅ�uZuŒÛMyÆÜs¶óªCÙ!]ì�WîZïgÂ

Ãð7™YåXZrVä»]»'5Zïg7Hópt¹�ŒÛMyä
u'×Z`ZzgQ̂nÆßÍVÃLLXóóÐ̈Hìóz{Ãðe{‘t7

ìX�Û¤V»Ì'5ZïgÂ7Hóp¹�̧Z&4èEGEL¡]~�¸'
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ÆŠârÆZÝ"kä¼gÑzqHXOç-yäZkÅ"̂éZzg
!!rŠ3äÑzqKÂZkä9Šg9ŠúzV»M¸i™ŠcX}&CåEOŠ
ƒä»ŠúòHÂ}[ñúŠƒä»XQZkÐMÐ(|™ƒÐö EZzg'zi~
Ñƒä»ŠúòHZzg!ÆHy™8ïELzkÑƒä»Šúò™´X‰fñ
™ZxZzgZĪäZkÆßZÐZkÅ¤¡Å§bg8$%zZà¦k
7ÅìXZkÅ’kzVÃ7|™Z̈yªZyƒ@ì�Z(¿Â9Z2
Z̈yÌt7HYYó—t�ZÐÑây1YñX'×hªZãZk6ƒC

ì�(}(}7ñ‘ßvZkÆúµ‰ZzgZk6¨ÑZZy
áMñXZy~ÐÃðZÚDÃg^Ms=»Qg;ìZzgÃðâ.Þ
6ẐcCìXZkÅ(~zzt™~MCì�aè%iZÝxZ£ÃZôm~
u»gÅu64qÝƒˆ¶®ZZkÆ•ÃÓ#ÖÅ§sÐ(~
%Z¬]�óZyÃZd½Æ”wÆñZµqÝƒñZzgz{u»g~
5iáVZzg)V6Ã̂ƒDgìXZk§b%iZÝxZ£‡Šcã6ZZyÑ*
™E~F¹ZzgZôm~Šz§Ó#Ö~ZWzgÎc2Zd5iáVÆ”w»
iÜ0ŠX¾qwŠú‹ŒÛMy»*xá™ZàzZÑtŠzuZ�åTÐ

›âVÃ¹(Zl�ÎX
Qøg}šzg~ÝxZ£6zmä�eZ„;ðZzg�Ú’g„

ìz{Â!Ç‚tÅ!]ìXØZßeó6zmeZzgŠzu}”+<
�óZy»Â‚g}»‚gZZzh−–*ŒÛMy»*xìX shades Æ�Z

LLŒÛMãÂÄg1šóóÆÄZyÐz{Ã›Z·ZKZzgZÒŠÆbŠZg�X
ZyÆ4ŠqÑZ™x~ÜsZLšzgÅuJzZZZÑ¤®¸)çf
Zv!(Zzgz{ÌLL%°æELIóóÅwÐ:�gÎwÅwÐXgÎwÅ

wÐÂ'Zy»»xŒÛMyÃà*ZzgqÑ]zøzsÆ_.ZkÅi

zg Z(social reformer) �Ûº»M¸iHXz{ZÝ~Zq�Y�
›âVÆZq¸ò7gÅwÐczsƒñXaèZy»Š´çn
ÜsÃc]ÅuJg;ZzgZrVäZyÅãŠ6Ãð̂c)®7¯ðó
®ZZrVäZqZ½¦�Å̂Z(g7ÅX¸zzì�fñ™Zxä
Zy»icŠ{âF71XQ›*Èy6Šzu}Z±gZ]ÐZyÆZˆ*]

Ì�ó®ZZyÆçn~ËuJ3ò»çnHY@g;X
pZkÆU/U'x0uzy~�Zq(Z�ZVZk»!ãå

%iZÝxZ£‡ŠcãMrãXZkäZK’q»M¸iHÂŒÛMyÆ*x6
!]ÑzqÅXQkÆZ’ZðšzgÆŠzÄ5±ÙóXÐ¥xƒÇ�

ÑzqÑzq~ZkäZCZOŠaZ™äÆa¾§b}#ÖŒÛMy»
]Š{ZzhJXZk»ZqÄì:C

)wz8jèELŒÛMVâ§YÈCÙ›Vì
‡ìe0ZzgzV»óøgZe0ŒÛMVì!

ŠzuZÄì:C
Z}"¸{!ïGLŒÛMV#/È

ERD iZV¸�!8'Mh#Vú0
LLZ}"̧›y!ŒÛMyÅ}#ÖÆa#¾™»gƒYîóZkÐ

¬�MzZiÎðYñ�#V¿ZkŠ*ÐgÁƒŠX)ªñ]
Ð¬¬��Û›xìZÐŒÛMyÅ}#ÖÆaÎî(óóX
ZkÐZ0Zi{Ù�ZkÅ2H¶XQZkäMgt�æVZzg

|ð�-VÐ(}»x[oø}KXZyƒ»f™M\ÃZkÆ
Z’ZðßZ~ïYñÇXpZk¿äZCZOŠaZ™äÆˆz{eZ„

;ð�u¤yÅ§b8hå ELçÐiˆXZßÍV»M®ZŠ~ZkÅ
§sg�qƒZZzgo]qzVÅZq5/®ZŠZkÆ¤Š¦ƒ̂ÂZk
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eZ{�Û̧VZzg’rV»§&zZgŠZ]
Z[ZkK~ZqZë!]Yy³�ZyÓxeZ{�Û̧VZzg’rV»

HìXZzgtƒ~œu (methodology) ZÝ§TzZgŠZ]
z�ìXZkX6~ZL¨gz„Æ}òZzgZLìÑ]zŸsÐ
M\|Z]Æ‚tǵeLƒVXZy»§&»gtƒ@ì�ËZqMŠ|

XÃñ™ó�Q#Ö~5mZzg…mg;ìóZk6“uz2]aZ™
Šï�XQ#ÖÆÓx�ñ™Zxóö$«xófñ›ãZzg¬+™Zx

ƒÆƒZkXÃâ…−Mgì�ópZkZqXÃZV™z{ßÍVÃ
Zkè$~2™Šï��t!]ßìXZkZq¾ÐÄDgƒ‰?
Z¤M\äZq5mXÆ!g}~ßÍVÃ$ó™ŠcÂZkÆpt

��M\äZLo]qzVÆf‚z»~t!]èŠ~�‚g}
�Y"z̧só̧‚g}ö$*™ó̧‚g}¬+"Dó̧‚g}
fÐQ#Ö"=¸�Zâ¦SÏ!]ZyÅ™~7Mð�øg}@zb
Å™~MðìXtz{qì�À˜Z,ßÍVÃÓxZ»'ZssÐÎÐó
~2™ŠîìXZkÆˆtßvQk"5˜iÆâ#��ØzVÆ
g3z™x6ìóØ,Zk˜iÃ]Oe�áYNXcÏƒðXÆñZ¬

��ƒZÆg3z™x6ìóz{ZÐ]OeìáYñX
Z[‰„ZssÐ$~aZƒð-yÃñµïŠ�z{eZ„6

óó»u ¾ö×öÛø^lºeøÃû–öãø^ÊøçûÑøeøÃûõ̃ eZ„»ŠgzZi{Åm`YñZzgLL
)Š}XZka�ZyÆŠßV~ÂÑ»öZL@zb»ÖY@ì�

Å™~7MðóZâxZ1�òÆA77~óZâx j �!]#ñgZ”+
âò́Æf‚Å˜VJg‚ð7ƒðóZâx�áwòTÃKÐ‡Ügìó
ZâxZ£0NòTÅµJ:V0ñó'×ht�Q#ÖÆÓx‡.ÞZOŠ

™*åXÑZ™x~äŠ*ÃÑ<»�ÂxŠc (interpretation)¨
åóT»»ï¼gÜÄgZ”{ÆŠz§G~ƒZóZy”+ugz<Æ
4Šqz{Ãðw7g‚XZy»ñ�tì�ZLŠzg»LL%œIóó
ŒÛMyÐZßwá™Ñ<»ÂxgZò™ä»ÞUgzWiìX[>ó
i2>óßxZzgeÃz{xZg»ÈZsxt7™DóÉZyÅgZñ~
ZjZwzøzsÆ_.Zy~pzpwƒYìZzgÑi˜ƒ*ecXteZ{

Á’qŒÛMyÆ*x6Z_ZzgZÏ*x6z{øg}çÑ}~eZ„;
g„ìX

Zk§bøg}fñhÃ9/9t�lÆÑ�ZzgŠ!]ƒñ
�óZyÅzzÐz{ZkçA~¹„áœŠZzg„qƒYD��¼
ßvŒÛMy»*xá™MÐMgì�XÎg>ZÂ>ÅMe62~tZÖp

ªZkŒÛMy„Æfg) —½ æ$møû̀‚ôpûeôä́Òø%ônû†÷] Ÿ V™mö–ôØ%eôä́Òø%ônû†÷] Mñ�
Zv¬\¹ÎVÃeZ{™@ìZzgZÏŒÛMyÆfg)¹ÎVÃ@ZeŠê

ìXZÝ~êÁqZ̈yÅZK!mªƒCìXZ¤Ë¿~=
ìó°ìóZbgìóà]zzY>Øéìó¼“ÅMgizìóZK=zû
6ZOŠ~0ìóZK(ZðZzgZÐZŠeÆZÖgÅpZéZzgØtìóz{Ë
GZgZzgï~2ìÂZk»eìðz�áxŒÛMyˆÐH„Z²YZzgm
ƒóZ(¿M`7ÂÀpŠÌ�~2ƒÇZzgŒVÃ�~2™ä»
!̄0YñÇXpZ¤ZkÅË~ïmzZÜmìóÂZäìóZÎg

ìZzgz{t&ì�~ŒÛMyÅ�}#Ö™g;ƒVz{ÜsZv¬\„Å
Â=Ð™g;ƒVóZk~÷}ËfZC¾wÃÃðŠ47ìóÂSy�áYZv
Z+mŒÛMyˆZk6ZK@Zegz×™@`YñÇX
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aèZy»'ZÓgZ„Š+»ZC_·7ƒ@®ZT¿ÃÌZrVäZkîg
Ðây1�Š+Å#VZë!]ZkÅ™~Mðì�M`JËZzgÅ™
~7Mð¶ÂQz{¿Z,ßÍVÃ]OeìáYñXQZ,ßv
Z0ñZzg¾}ƒ™ZkÅcz~™D�X�̧ƒ~PVBŠg}

,Ð7™@ƒVX
u¦Z£{y»Zkñµ6~E™{7™zVÇXz{XeZ‘VÆ!ã
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ƒÂƒXZk6Æ0Zq)gvOîg6LL7ñ‘YIóóÅZ˜b
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~¹ÐZ,ßv��Z7*ø{ŒÛMyJ7−7M@Xt¡ìT
~ÐZÒßv�ZVäzZßVÆ¡}~úYD�XZ7ÃM@
ì�tßvŠ+ZzgŒÛMyÆ(}{Šx�ó(}¬Ý�ó(}ëwßv
�ó(}f�z,�óZyÅf;-z�-»Š*~ß;â*Yg;ìóp
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ZzgÒiŠ{¿Æa(~ÐÏ¶�Zqi0{Z̈yM�y6ZVcYY
ìZzgQz{œ-VˆM�yÐ*iwƒÇX

½cCßÍVÃÂ%iZ‡Šcãät[è$ŠcZzgúZxÃZkŠ?Ð
�óÂ �ÛdŠc�øgZo{ì�&A)åƒgÎwZv~¦ZÔÆZzgZaZ°Ë
i} tùeì�M8g~ÂZÙw�ÛâYNZzgM\å»òZÔ�~ik
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zÃ]ƒðZzgŠ®ƒñXøg}ñß-VäZk!]Ã7ŒZzgß

OçZkXÃQkäp[ƒZŠ~ZzgZkÆfg) &òGzÞ]™DgìX
ÐZkäZLm+ÃZssÐ»^ŠcXZz{5–ŠÂ"5»
˜iØzVÆg3z™x6ìóz{T§se�ZÐáYNXZkÆ

m+ä™1�ƒÐ(|™¬ÝÂtìXZ[Zkä’góŠ¬z~
ÑzqKXZkä¹�ZqŠg~T[ÆMäÅ¸ìz{&Z!îG�[7
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äÑ<»»Ÿ7gZ�ÛâcZzgZk{ÂyÃgW™ä»¬™Šg�ÛâcXt{Ây
TÐ¥xƒ@ì�p½My]ZkÆŠw6 ELMD TÅÂ/VàÂ/ìó

¾§bîåóZy)gvÆôÆZq™rZL@zbÅz»ª~
ZkuJV‰�ZrVäZkôÔ{ÂyÆ!g}~Z•ðÑouZÖp
ZEwKXZrVäZkzZ§Ð09ZqŠgÃ8šŠ™ŠcX

~:Mg;ƒóZ(¿Zñ~MYñÇÂz{gW™ŠcYñÇózg:gW
!‡°{u7ìó¬x�áŠ~”{iZãÅwZz„ÎÃh}��ŒÛMy~ìX
Zv¬\Zy)gvÃçs™}ZzgZ7Â=Š}�z{Zkñ�Ðg�q
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MŠòÆu6ZZq,ÎZgƒY@ìÂz{ÓxZôîVÃÃZ0Zi™

ÆZKgZñÆh~Z+!'ÈY@ìTÅZkÐÂµ7ƒCX
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ì�Zkäz{Â/Åì�Z¤Zq(}¤z{6„™Š~YñÂƒÆa
Zyô!ÆaZy)gväZKïÆË~ZK‚ ETD »°ƒYñó

~LL.e$¹èZóó»ÂZEwH)Ü¬ó¬m”(óŒVJÉŠc
Ëçz}Æa ó �LLgzZc]Ð¥xƒ@ì�Ñ~ZzgM\åÆô/ñ

äÂtíÐŠ,™ÖgLZzg'ç MŠzVÅ°xñ�ŠÏÐÃZ{ZV™Ñp
É@V»¬Ü̂™@X‰gzZc]ÐZk¬Ü̂ÅâÎÌzZãƒCì
�Zk§b¬Ü̂™@T§b–Z–-V»™@ìóóXMÐZkÐÌ(|

�á+!]èìXMÐZKïZyZÖp~Òy™D ™Zq.e)
LLMÀ]~ÃQkÅÑZgÂVÅg7g^Qg„ópaèËÜô �:

‡âyÅ¤Ä~t7M@åZkzzÐM\åäÃðZŠZx7HX!ÆHyt
‡âyÅ¤Ä~MŠXM\åäZkÃ�Z™²Z0Zi~7bÞÅXz{@h

Š�Z[!]ÖäÐ7¾$ËZkzzÐZkäZL̀x»ZŒÛZg™
EUD 1XZZŒÛZg™1ÂM\åäZkÆagW»¬Š}ŠcóóX

Zy)gv»ZqxIìXZyÆm+ñ�Š��Z4Å
M\VÐŠÙZzgZy„Æ»âVÐF�óZyÅgZñ6Z0JZOŠ
gn�XOçZÏôÐZqâ�ZyZ,†�ZrVäMÐ(|™�
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%iZÝxZ£‡ŠcãÆ!g}~²nHY[ì�Qkä¬Zq„

XLLg«z4zÁ[óó»9Z™ÆZLm+ÃZkZ)¦ZÆ0—
zµ~2™ŠcåZzgZyÃZLâèZzgZssÐ»^ŠcåXZÏXÃëZ

™z{Šgz$gzMÐ(JX¬&CåEOŠƒä»ŠúòHXXßÍVätŠúòây
1ÂQZyÆ²Ð[ñúŠó$45ÿIGL[Zzg!ÆHyÑƒäÆŠ¬z~t™Z
aXzg:̈gÙ�»t]Zzgg«z4zÁ!o-÷GPÆÎZz{ZÒZyqzVÃâ…
��øg};Vt”{�Xúiógzi{ói2>ZzgeÆz{‡b�óŒÛMyÃ
â+Æz{æ¦�ó~ÑpÃQ#Ö»%œt™äÆz{2s�óZK

„ŠZ]Æ£xÃKÐñÎx™ä6z{¬ï�XtÂëä»t]Æ
ZïgÅzzÐZyÅ[™ÆZyÃIZsðÐ»NìóZzgˆZiZVZq

œZgCMge¼ÅgzÐZyÆaZsòZ˜q]ÆZEwÃÌÜ½
‡âyŒÛZgŠ}ŠcŠìX®ZYy³��ËZqcP…m)bÆ
£«~5ZzgZgC!]izgŠZg§jZzgè$Mö§¯Z+ÑwÐ7
™ä„ÐÑzqƒ@ìXZkÃøg}çÑ}Æ½cCLLxYóóÆ
²ÐQFzZŠcYñÂQZqZ+lZÇ{ïYCìZzgZqZ(yZyqÝ
ƒY@ì�Zk~Dg~T§be�Dg£X

~t!]F!g²n™[ƒVZzgM`QZk»Z¬Š{™g;ƒV�~
¬ÅêLŠ+ƒä»CÙ¦æ¦7ƒVX~ŒÛMyœ»ZqZŠÌ¤̈DZzg{Šx
ƒVX~äQ#ÖÆñ�Š{izZwÆZò[6ŒÛMyz<ÅgzÝ~¨g
HÂTøJàz{~Òy™[ƒVX=ZkÅ@GZ:v|]�
Z:òÐZyÅ/ÆMy~šzgÆ³ZìÐïˆZzg~ZÏ»x~ÎƒZ
ƒVX$ƒ*Â¹™zgÅ!]ìó}Æ0÷Z_·özŠìXOç~

àÑƒg~ZqQ½@ƒZ�
¸™r�R[Zy)gvÆ7ÒªîG0ZgZŠ]~�áïƒäZzggWÆ

çA~ZyÆƒÐ(}ZizzLƒä»LLÑsóógn�óM`Ð
P‚w¬Zq¹(Z»g*)uZ�xŠ}`�Xz{ZLÏZ[Zg‹
ÐÌpŠÃ!ÑFKÆiø~2�XZrVäŒÛMyÆ‡âÈzgZV6
Zq*y–å�QyÆg‚!~�áùƒZåXZk~ZrVäŠúòHå

�ŒÛMy»‡âÈzgZVËÅ™~M`J7Mcó{mîg6LL¯!óóÆ
pÂM`JÃð™„7eXÎg>ZûYÅMe21ÆMy~LL¯!óóÅ
zgZV»¬ÒyƒZìZzgZkK~ZÏÎgïIg�ÅMy~Me)671(

™möþ³føþ³nôùàö]Ö×#äö ~'×hzŸsMðìXMy~ZkÂ±»:Òy�ÛâcŠ:
LLZv)Zk‡âyÅ(vg}a��Ûâg;ìóIŠZ?eZ{ —½ Öøþ³ÓöÜû]øáûiø–ô×%çû]

ƒYîóóXZy™r»Iì�ZkÆ!z�ŠQ#ÖaŠ{œ-VJeZ{g„ó
ËÅ™~7Mc�̄!»‡âyHìóZ[~ZkÃÒy™g;ƒVXZ[
tâ�ZygWÆçA~Zy)gvÆëâZÌƒ‰ZzgZyÆ7ÒªîG0

m+~Ì�áïƒ‰XÂtZq�ì�Skz‰ÜZÏàÑƒg~a,
ñg;ìXÀ˜ƒ@tì�Z�»M¸iƒg;ƒ@ìÂÂz7ƒCXZz{
�ZKa,i}~Q@g©ìZzgZkÅ�áñ’YC�óA¼ßvZK
âhcVZzgµá™MD�ópQkz‰Ü¼77YCóYèz{�
Zq¢oÚzgŠg|0[ƒ@ìóZkÅ�áñ¹ŠzgJ’_ƒC�
ZzgZkÅa,»°¢oƒ_ƒC�XZÏa~ä¢zg~Œ�Zk

�Æ0M\|Z]Ã'z‰Ü̧ŠZgZzgMÇ{™ŠzVXZka�t»xÌ
ŒÛMyÆ*x6ƒg;ìZzgZkÆa�ØgZzgu)ìz{ÌŒÛMyÆ
jZáÐìXtZq@i{F+VwMˆìXZkÃt7'ec�t
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0GZgZzgx»xƒÇz{ŒÛMyÆfg)ƒÇXÑZ™x~»Z‚Ï
!-:
÷
EXEL

™ÒøÛø«]ø…û‰ø×ûßø^ÊônûÓöÜû…ø‰öçûŸ÷ÚôùßûÓöÜû Zz[ŒÛMyˆåóZigzñZÖºŒÛMã:
E]ÖfÏ†éVMQMD møjû×öçû]Âø×ønûÓöÜû!mFjôßø^æømöø̂ÒôùnûÓöÜûæømöÃø×ôùÛöÓöÜö]ÖûÓôjFgøæø]ÖûvôÓûÛøèøý—

LL6�ëä?~ZqgÎw5?„~Ð�»øg~Mc]7|™
‹@ìZzg»0u™@ìZzg»Â[zÕÅ½Šê
ì'óóM8g~äŠú]zVZzgHÉzFš»»xHÂŒÛMyÆ

ÃãÈ j fg)HóÕÅ½Š~ÂŒÛMyÆfg)Š~óô/™Zx
%ßm¯cÂŒÛMyÆfg)¯cXZ[Z¤ÃðZk§b»»x™*eìÇÂ
ŒÛMyˆÆÎZÃðegï»g7X~²n™[ƒV�0vVõfzVÆ
a»g¤Zzg¸WŒZgZq„ìZzgz{ŒÛMyìXâèŒÛdÆøg}Šz

Zzg´)ZDw%jxZÏÆ¸h��Q#ÖÅZ&bZzg m Z»'ª�Z:
‰h»»xZ¤ƒÇÂŒÛMyÆfg)ƒÇX²Šzu~§sŒÛMyÆ*x6
ZàzZà’rV»t�ìXZÏzzÐfñ™ZxÆZ0gZyÆ!g}~

ÎÐóìZzgz{ŒÛMyÆ*x6ZàzZàCÙŠú]Zzg’qÐç{Ck
™D�óZ03VZzg}�á]~2ƒYD��ƒYì�t¿ÌÃð
*�9Z™Š}X~ZZkË6àÂQkz‰ÜÐ=fY™ZxÆZk
ñ�ÐZq^g~aZƒ̂XpZk-}»iHì?ZkiÆK
~÷}‚tZq0õïC6z¤ZxìX~ZkÃSkZ±gÐ7™g;
ƒV�Ñõ!»xÂŒÛMyˆ„Æfg)™*ƒÇóZ%�ÐvÆa
0õZßwÅpgpƒVÐZzg0õZŠZâ]™äƒVÐX

ZssÆ‚BŠà›Zzgo]zZ�Zx»øgZ : )1(ZssÐ¢om
mËîgÐÌÉ:0ñXZk»ZkŠgzZzgZkuJZÈxHYñ�

Z¤øg})gÍVÅÂ1V~ÃðZ+qÃMÌYñ�øg}a„CÙ

¨)bÆ0Z§gZ]Æ�Z[Š¶Ð‚ZÑkyZA['|
ƒVX~äZLgNYÐÌÈg3ì�T¨Ý6M\t�
Zk6¿ÙóÃðXaZƒÂZLÝÆRfYZzgŠZgZÑëYÐg�q

Qt�÷~¢gZñìZzg~Zk6YixƒV�ËX6ZssÅ Ù
.gZñÐZ%sópZ{z{ËZqX„~YV:ƒóZ•ðç*u
ìXZk§bKV»M¸iƒ@ìX‡Šc+Zzg6zmeÆ*ÎgZÏ§b
aZƒñẌgÙ�M`ÀÆëßvTâÎÆ�óøg~§]z™ŠZg
Æ�£gZ]�óZyÆZ±gÐÃð&B-<å EGXLÇ0™9ZƒYñZzg#ñ
gZ”+óZ[Zg‹óÓxö$Zzg¬+Å5mZzg…mgZñÆÜs
ZKgZñªCÙ™Š}ÂŠ´Z±gÐtXç*u!]ì!tÂÓxZss

ÆûŠ+ÆÜsZÖ§°xZOŠìXgW»Xz{ì�TÐpZg`Zzg
P3!ÆÎZËäZ%s7HóZI<ÆÓx)´Æ´z{Ë

m )´Æâ+zZáÌZkÃLLuóóŒÛZgŠï�óZâxZ0xxªCÙ~
�z{ƒÆƒZk shades ÌZÏÆ‡b�XQZI¿ÆæÌ

tƒ@ 65��gWuìXZ,5mXÆÜsZCLLZ¿Šóó7™*
ìŠgZÝË�ÆM¸i»:!

Zy)gvÆ!g}~Â~t7H�ZyÆ7ÃË�»M¸i
ìXz{/ÆTZn6�z{8/ÅŒÛãMy~ZnÆi%}~MCìX
‹]ƒCìÂZk!]6�/ÆMy~z~Ãð¿Z+¾ðá™Zv
¬\Æ—g~ãXtçnG‹]*uZzgZ\k*uìX

�ÐXîÆa0õZßw
»iH (dilemma) Z[~²n™*eLƒV�ZkŠCÙ~Â

ì!Zq§sŒÛMyˆZzg§‹0{Ðt¥xƒ@ì�Š+»�Ì³&ó
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GÐóZkÅÂÁ7"ÐMcRssÆ‚BŠw~Z�Zxó›Zzg8jèEL
óaZƒ@ìcZkÆ'@ÎÐó»çnaZƒ@ìXtÍcZk!]Æ
aZqZëTyƒÏ��»xÌ}!ïGLŠ+cŒÛMyÆ*x6ZVcŠìMc
z{9¥c6Yg;ìcß¥c6X

YæZzgZ¿›ÇÆŠgxy…Zq ôÇ )2(̈ç5]~ZŠZwÅgZ{:
5wgZ3Z(g™*ƒÇX$¨Ò5å GG

GLYæÐ÷~%ZŠtì�'Zq}ÃZk
§bñ™Æg��ZkÐfgZÌSŠOcQŠO:pŠƒVÐ:Ë»ƒ*
'ŠZ“™,ÐXÍcZ̈yZkçn~ZÚ−zŠfZzgZ°càƒYñ�Ë
Šzu}}ÅÃð!]‚tMñÂLLðŠvxÂŠv~óózZÑçnƒYñXt
Šg|zu‹Q#ÖÆaJvyŠ{ìXg;úZx»çnÂZyÆ
!g}~$4è MG¼VÇ�Zn»gÎwmZ}>zZ?xÅ+ÐËZq}Ã

MZ(g™BÂÞÃðw`7óÉtZyÆa4ìXz{ÂZL
ÝÆàfYÐY™:òBÐóZ7H¥x�Zkçn~Zâx

ÆŠÑbH�!Z¤¥xƒ n Z1�óZâxâó́Zâx�áwZzgZâxZ£0N
ÌYñÂZy~ZÚû7ƒ@�z{ñZi:™Ã�¾ÅŠ?¸~ZzgZŒÛ[
ZàZvìX®ZZyÆa¬sZÏ~ì�z{Zq}Åcz~™,XZk

a�ZI<ÆÓẍ)´zkA»$ò~Â[z<„ìX‰~
äZZyÆK~úZxÆ!g}~²nHå�Ë™r¢zZZyÅ

ÄÌñe™$ËìóZÏ§bZyÆaËZq}Åcz~™ä~
ÞÃðw`7XZ%Zy6t!]zZã™Š´¢zg~ì�ZI<Æ
Óx)F́'Â[z<�ó@�Šzu}ÝÆcz»gzVÆ0Zy

ÆŠßV~)e»Zˆk!ÇaZ:ƒX
g;Zy|Z]»çn�Š+Æ{Šx�ó�yZy~M™Š+Å}#Ö

‡&ÿELZ‹ZnƒÂZÍiëZkÅ4Ð4&òGzs™äÅÃÒ™,ÐóZ¤
&òGzsÅRöñ�ŠƒXpZ¤te:ƒÂëtgZñ‡ì™,Ð�t‡&ÿEL
Z‹Zn!]ZyÅÂ[~ËZzgä�áï™Š~ƒÏXZka�@g]îg6

tU"ì�Z°ZYä(}eä6t»xK�XZkX66zW-Š
Ð²™rä(~ïz)Zzgœz»zlÐLL@g+÷ GEL¦sóó*ò
Â[è¶XZkÂ[»Zq![Z(å&Ãðu»g~ZŠZg{�áù™äÅ

È7™YåXZv¬\ä=ÈŠ~Zzg~äZÐ�áù™ŠcXZk
![»ÄZyì:LLZsò¦s~)ZsòÃc]ÅMölóóX~M\Ã
Šú]ŠzVÇ�Zk»_·¢zg™,XZk~²™r%jxä%zV

VB¦™Š~��!ë6„�Û̧V{mîg6!°�ÛºÆßÍVZzg
¸ànÆZI$h4ü

GIGOäZI<Æ9Z·{ß5Y™ZxÅÂ1V~Z+!'
�áï™Š~��QyÆ!hÐ*î O9o}ZzgAYÆÜs�X¥xƒZ�
Zq‚ilÆ�øg}¹Ð)gÍVÅÂ1V~Dªz’pƒð

ìX®ZZss~ÐËxzà¬ÝZzg)gvÅËÂ[~ŒÛMyz
<ÆZ±gÐÃð‡.ÞZ‹Zn!]ÃMñÏÂZÐDªz’pŒ
YñÇXËàm)gvÅÂ�™*óZyÅÃ™*óZyÆZ�ZxÃêzb

™*tZq¹(Z�ìX
~²n™[ƒV�ZssÐ{ƒ™Z̈y"5»˜icÏƒð

X0™g{Y@ìXOçXßÍV»ZssÆ‚BZŠ[óZ�ZxóWó
ZOŠZzg›»m$zg7Y@ìc{ƒY@ìz{(~M‚ãÐKV

ÅwÐ (criterion) »DgƒYD�XZk!]ÃåZqãK
7ÃgÚZzg�¿ÌŠ+ÅË}#Ö»æ¦ƒQkÃ6póZkÆïmÃ
Yi»Zq£gZzgZßwtÌ¯³�ZkÅÄ~áÐóZkÅ!'

32 31



FßÆZ`��ëZy6ÃðZˆy™,?ZyÃZv¬\ä�£x
Šcìz{£xßÍVÐpŠZCß;ëZñÇóz{Âøg}Z`7X

ZzgZâx�áwòóZâxZ£0NòZzgŠzu})´Æ�YXÆ
£«~ëtFß‡ì™DMñ�óHqÝìZk»?ZkÆÎZ

¼7�ëicŠ{ÐicŠ{ZLÝÃßZ["ZÄBŒò E)Šg„ÝT
~æ»ZÈwñ�Šì(U"™Š,ZzgŠzu}ÆÝÃ8Œò E"
ZhZ[)ßÝTÆhƒä»ZÈwñ�Šì(}óZkÐMÐ

Ãð³7ZyÓxçVóD¢3¨é GGG]Zzgî]»X~ë̂zs�óóX
Q�Ûâc:

LLZg}xV!Zk»Â}�~ÌgZi7AÇ�Ãy‚ÝßZ[
åZzgÃy‚æóZ¿Š~)bÜs7̧�Š*~Zy»ê7ƒ

YóŠ*~ÌëÓxFïz»zlÆˆ¸ÈM��tÌ9óct
�t9ìópZÈwñ�Šì�tæƒóZzgz{æìZkZÈwÆ‚B
�ßZ[ƒXŠ*~Âtì„óG~Ì”,77âÐ�g«
h+håcF¿g«h+hå?M}!ÄA=çEXh¶c!Ålç Oh¶ó'ic~

ÌZkÆ0ÎZw7HYñÇZzgG~ÌtÎZw7ƒÇóóX
Æ'×hZÖpt¸: m ?™rë��|]�á{™r

Ãó ó ÃZzg:Z£0Nò ó Ãó:âò́ ó ÃgÎZ™}Ç:Z1�ò LLZv¬\�áwò
XÃZv¬\äZLŠ+ÆD»ZÅxŠcìóXÆ‚BZK‘t
Æ¹(}{ÃÎŠcìóMVäâ§@ZeegÎ;cìóXÅ
i0ŠV<»âg;ä~¦g,óZv¬\Zy~ÐËÃgÎZ7

™}Ç�z;VyZÈ�~9Z™Æt¥x™}�Z1�òä9
¹åc�áwòäß¹åcZkÆ'@ót7ƒÇóóX

»¸wZzg|] ó z‰ÜÅZëZzg”hF+¢zg]ì�|]�Z:ò
ñÑ*Zâg�á{»ª~òÆZyZ¸ZwÃÁZiÁŠ-È~Zzgåâ~òV~T

™gì�óXÆ‚tZsxÅ$hò EIèLU6ZzgZ§ñŠ+Å2wìóZ7Â
GZk$¨Ò5å GG

GLYæÐÂ7}ÇXZyÃ'ec�ZëZI<ÆÓx
)´ÃZCœ�ZUXZzgdzgXB�óZ[Zg‹ÃZI<ÆZâxâ…

t™D�ÂÁ ]‘xù]ÖÓöjgôeÃ‚øÒôj^h]Ö×#ä �ZzgZâxgg~òÅ9ZÎìÃ
ZiÁZy0õŠZ]zVÅuJÂZL»zf‚Ã¤Š{ZzgzWHYñX

Å½kÆjZáÐó�LLzu‹Q#ÖóóÆ*x m ñÑ*?·Ã
ÆŒÛMyÅVzŠú]Æ!g}~ m Ð,·ñ�Šìó|]�Z:

³Zì»f™HY[ìX»ZÖg|]�Z:òäZ‚g‹âtÐzZ3Æ
z‰Ü ó ˆŠZgZ‰xŠ-È~fYÆZqZ½q~HåXZÏÂ[~�

»ZqZ(zZ§?™ròäÒyHì�ZÐ m ñÑ*Zâg�á{»ª~
MƒigÐ–YñÂÌZkÅÑ»hZŠZ7ƒ@ZzgZkÃTŠg¬xH
YñZÏŠgSy�áYZvøg}ŒV̈ç5]~�$h4ï GIGOGzZíZtìóZk

~(~uJZŠZwMYìX?™rgZz~��|]Zâg�á{òZq
ñµ6¹ªxÆ¸X~ä7Y:|]÷'×Z`ì?¹:LL;V!

Ç„ìóxVó'×Z`H7yƒó/Ÿù™Š~óóX?™ròë��
~ä²nH:|]!M\Å‚g~/DÅ}#Ö~óŠ+ÅZ�á®~
¦g~ìXM\Æ�á¤ŠfY�óx‹�XZ¤M\Å/ŸùƒðÂ¾
Å/»x~Ð?�Ûâc:LL~»9HƒV�/Ÿù™Š~!óó~ä²nH
:|]!]Hì?�Ûâc:

LLøg~/»óøg~½kzV»óøg~‚g~—z»zl»Ü�tg;ì�
ÅFß‡ì™Š,óZâxZ1�òÆ)bÆ ußËnk Šzu}QV6

ŠÑbˆl™,Xtg;ì"gøg~Ã@V»ó½kzV»Zzgdi0Ï
»!Z[¨g™@ƒVÂŠ8ƒV�¾q~/'!ŠÅ?Z1�òøg~
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Š+ÆÜsŒz]ZzgZq¹(}�»M¸i™ä»!̄FÐX
Oç¬sZÏ~ì�g�ZkŠZ]}ÆZ0gópt7�'Zq„}
»ŠZ]{ƒXúZx»çnZzgìóz{ZLZLÝÆ_.¿™,Zzggzi
'çO{Æ)b~ZLÝÆàfYÅ§sg�q™,X6�~

²n™[ƒV�¸@Ze~ä̂ZsòÆgNYÃŠ~ìẌ)b
Æ!g}~$4è MGZKgZñÆZÖgÐÌ‚ZÑky¤m™@ƒVXZ%÷Z
Zq'×Z`ìZzg~ZÐÖ*7eL�~ª¡7ƒVó~4ª
ƒVX~Zy0vVZ[»ªƒVZzgZy0vVÆŠZ]zVÐ!CÙYäÃ
~ß&ƒVXtøg~œuOqìXZyŠZ]zVÆZ0gZ0gTÅ
gZñÃÌZŒÛ[ZàZwZzgZŒÛ[ZàZhZ[&ƒVóZÐFßŠêƒVX

Zk6z¤ZxÅŠ~ÔŠú]g�qZà V )3(Šú]ZàZÅMyÆPZßw
ZÅMyÐ0ìX~äZ�ág{Hå�Z~äZkŠú]»M¸iHå
ÂPZßw&ÑõFO!0|a¸X»xÆ‚B‚B8¬\ZyZßßV6zNt
qÝƒ@g;ZzgZvÅÂ=ÐPZzgZßwÌ‚tMDgìóXÃ~ä

å&4øFGILÃgpÅ‚ZÑkyÃÒÅìXz{ZëZßw7KŠêƒVX
Šú]g�qZàZÅMy»ZqmZ©xÐìXZkK~÷ZZq
xZzgZTÞñ�g;ìZzgz{!Çxì�Zk»‚gZŠZgzæZgZzgmÑ

Z™x~Æ¿ÐìXªCÙ!]ì��ßvM8g~ÐæicŠ{
ŒÛdó̧ZÏÚÐƒÐicŠ{Z.Š{ZrVäHXt¸|Z]

X�Šz6@É��ô/™ZxñÆFšzÄcC¸Zzg� j ô/™Zx
&6MD�s@ÉXª@ÉÐoznƒäzZáZzgFš

ZÏÅzŸsì�ÑZ™x~Æ 0äzZá|Z]g9*îGZv:Z�
EEìønû†ö]öÚ$jôoûÎø†ûÞôoû$öÜ$]Ö$„ômûàømø×öçûÞøãöÜû$öÜ$ ZqZg�áŠ~…ZyZÖp~Qì:

ŠgeƒàcYñó@��SyòVÆáÆZzgo]q�ZyÅÂ
M@†�øg}tŠz.e„‡&ÿELZOŠsZzgŒ#èGOEZ»'ZK/Æ
My~šzg~V™ZLŠ!]ÅgzÝ~Á}òJã¸!dZ±g

ÐZzg˜›weÆjZáÐ˜V�Z:ò»—F+£xŒY@ìz;V
|]Zâg�á{™ròÆ0t¹Y@ì�ö_Zzg¢©->î

EG
GXƒäÆZ±g

Ðz{aŠƒ,œ~Å,7�Éz{Â6ZäšzgÅdoVÆë
?,�XZ7�z‰Ü¹Y@ìXZy)gÍVäZK/ÆMy~Šzg
~�!'½�ó»lZyÆáÆÂÁZiÁZy6̈g™,óÎvZzgZL
§¿̄~ZyZ»'Å!ÂVÆ&4øFGILÃpÎZgZzg¡qp~ÑäÅ„
™,!ZyZ̧ZwÅÞŠ]Š¶zZá)gv?ZW0ÎyñÑ*?·

�óXÆrgZz~ƒä~Ãð—7HYYX mÃ
ñÑ*Zâg�á{»ª~òÆìÑ]Æ7ÃÇYæZzgZ¿›ÇÆ

âÎZq5wgZ3ïÜƒÇó{mîg6Qy|Z]Ã�dyZy~}!ïGL
Š+Zzg}!ïGLŒÛMy~Ñƒñ�X~ZL!g}~HƒV�~4

ªƒVXª~ªƒV0õ»óÜsZq»7XegÂZI<Æ5
]‘x mZ[ò�óZzg0v,Zâxgg~òóXÅÂ[Æ0ƒâ…��LL

óóX~Zy0õÆŠZ]}ÆZ0gZ0gg�~ZL ]ÖÓjgeÃ‚Òj^h]Ö×#ä
a¬s&ƒVXZv™}�w~Zv¬\ËZ+x,Ã9Z™
Š}TÆ¾òóD+óûŠ+óZ™"gZñZzgïmzZÜm6Q#ÖÆ
(}{!<mfñhÅZÒe»Z)qƒYñÂz{Óẍ)´~

r¨gz„Æˆ7g~ÉÐ;3ï ŠXGGZzg}ZFÏÆ‚BQ#ÖÃZq̈Ý6Ü
™Š}XZ+,»t£xƒÇ�z{ËXÆ0Š+ÆŠZ]}Æ
Z0gZ¿›Ç™nXZkšzg~ë‰ÁDZk§bÅw•™,ÐÂ
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�7Z]óy¾¬Š]ZzgIZÅš©ðGw'»]zzZu]èÃg�óZyƒ6…
ZZyÑ*ƒÇXZka�ŒÛMyˆZv¬\»¯x (literally) ws/ws

Âø×Fo ìZzgz{Tg„Z°=Zzg{ÅþL»Ñ]»Z̈yÐ¬gs™Z@ìz{
ÌìóZzgÜsz„ ÊøÃ$^ÙºÖôùÛø^mö†ômû‚ö Å�áy»Ìqïìóz{ ÒöØôù�øoûðõÎø‚ômû†º

ìX®ZZkçn~$4è MGË&òGzs» ]øÖûÃøô̂mûö̂]ÖûvøÓônûÜö Zzg ]øÖûÛø×ôÔö]ÖûÏö‚%æûŒö
gzZŠZg7XZyÃ�V»ÂVJw™*~ZZy»Ñiòbz&ƒVX

ZzgXZ̧Zxẑ»f™ f Š~!]t�ŒÛMyˆ~XZmYz¥Ë
ìz{�gèEPZzg�§‡]ìXŒÛMy@gõc'ZBÅÂ[7ì�T
~Óx¥â]¦™Š~ˆƒVXZkK~÷~gZñì�ÕyÅF¹
Æ‚BDó[óïZzg¥â]»ŠZ]{zWÐzWFƒ@`Mg;ìZzgƒ@
`YñÇX®ZZkçA~Z¤øg}n}fYó>Zzg¬+ÅMgZY

Ð_“:gBƒVÂt!Ç data ñ�Š{î]z¥â]Zzg�ÛZë”{
¡~!]ìóZkÐágZzg¡÷~2ƒäÅ¬¢zg]7ìX
Sy�áYZv�V�Vî]z¥â]»ŠZ]{zWƒÇZkÆ³~ŒÛMyˆ

Å›+'×hÞ‚ƒC¬YñÏóŒÛMy~�Z�ágZ]�z{T−
YNÐZzg�Z)wìz{zZãƒ@`YñÇX

ZÏ§bŒÛMyœ‚bÅÂ[Ì7ìXZ¹tÂƒ@Zeìó
ìópt{ÅþL»Ñ]»¯xìó®ZZk~‚³bCÙ âö‚÷pÖôù×ß$^Œô

Å§sYOZ�ág}K‰�XÃð (scientific phenomena)

Z�ág{ØßYÐ0ìóÃðqDƒ]ÆyZyÅìóÃðqÒßYÐ
mgBìÂÃðq‚ÛcßYZzgÃðZ'-.ç GEcßY)74545é EEGEG](ÆŠZ]}ÅìX

M\Ã¥xƒÇ�ŒÛMÈˆ~DZ
ÄB54è EEGE»X!gjZ!McìZzgg3âŠg~<

Úö–Çä áìóQ Âø×Ïä ƒ@ìóQ Þö_Ëä ÆZ%ZiÒyƒñ��z{¬

�A™zgåZk»Ã,(kYg;ìó�AŒÛdìz{ ENMD ]Ö$„ômûàømø×öçûÞøãöÜûDD
ZÚ„‡.ÞZOŠìXZkäZ¤—g~Ã7Š¬Â—g~ÆFš
cCßÍVÃŠ¬ìóZyÅÄZVðìXZ¤ZyÃ7Š¬ÂZyÆFš
cCßÍVÃŠ¬ìóZyÐ;ZzgZÃŠ{qÝHìXÂQ#Ö»t�ÂZ%æGL¿

ìt<Ã¥x™ä»ƒÐ(Zfg=ìX®ZZ©ÄŠ+»˜VJm
ìóZk~Ãð5!]I�ZzgYŠÅZÝaìXZk~ÂÃÒƒ�ú
ÐúYîó©�VYî&A)åƒgÎwZv~J:C '.{‹§ö EE

W'‚Vp÷gZ�Š,!Zz„
Z¤/Qz3¦~Óx1Å;-ö XE„!

˜VJŠ+6¿»mìÂ~²n™ŠzV�ŒÛMyœÅz{Mc]
Zq0g}Æ”gÌ7FÏ�iîg6Z©xŠ+Ð0�óXÐ

¨)b»Z^oƒ@ìXZÝ~¿»‚gZŠZgzæZg]4ïEGLgÎwå6ìX
ŒÛMyˆ~úiÅX@NìXZÐCÙz{¿Y}ìT»Š+ÐfgZÌ

mìóÉZk!]ÃÂz{ÌY…�X»Š+Ðim{ìXp
úiÅˆZzgFK¹VÐAÏ?Zz‡]¹VÐ�Ð?ŒÛMy~
Z�ágZ]�ópúiÐ07gZÂx]4ïEGLgÎwd™8-<é EXZ}>zZ?xÐ

LLúi EOMD EE‘ø×%çû]ÒøÛø^…ø]ømûjöÛöçûÞôoû]ö‘ø×ôùoûDD AÇXgÎwZv~äZg�áŠ�Ûâc:
7ðT§b=7_ŠÙƒóóXOç˜VJZ©ÄŠ+Zzg̈)b

mìz{<~�ÐX<„Z©ÄŒÛMyÅi‚ìóZÏÐ ó»
Z^oƒÇóZPŠƒÇó©�Z¿ŠƒÇX®ZZkçn~úÐúYØó
MÐ#ÖYØ!Z©xÆ!g}~Z'*î J0$+Zzgö$ÆŠZ]}Ð
!CÙŠx:ïaX

ŠzuZtZßw~ä°æ YL{~!0|g3ì�ŒÛMyZzgZqŠ"ìGILÄ~
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ZÏ§bñ�Š{šzgÆÓxâŠ{6*:Ãc]óJZ:Z°gZzg¤¨CÂx
;ñi0ÏÆ£«~ŒÛMyÅZz!Šú‹Â©6ZZyÑäZzgQZk
ZZyzZ‹yÆZ̈yÅZÐZŠ~ZzgZ½¦i0ÏÐ0�!©3{5é GGE

G]ó�Z]ó
�óZkÆ�ÜmzxZzg (corollaries) _]]ZzgÂ©Å��Ûzq

$¸}ò�óZyÃñ�Š{šzgÅZ˜q]ÆjZáÐ7™*¢zg~
ìXªZÍiÓxµâ»Z̈yÅZvÆÈ}ZzgMŠxÅZzÑŠƒäÆ*ð
»ï)zZ]XZvÆ4ŠqZ™xzZÑsz{ì�Zv»ƒÐicŠ{¾ò

™]ôá$]øÒû†øÚøÓöÜûÂôßû‚ø]Ö×#äô]øiûÏFþ³9ÓöÜû— Z(g™äzZÑƒXZigzñZÖºŒÛMã:
™]ôáô Z̈yÅCÙâqÅq².3ïGGLhÅÔXª U3 E]Övr†]lVOMD

»Zm]ZzgZkÅÂ±z=ôZzgqSÅ(ÜÄ»¦g ]ÖûvöÓûÜö]ôŸ$Öô×#äô—
Å=ôZzg ™Öô×#äôÚø^Êôo]ÖŠ$ÛFçFlôæøÚø^Êôo]Ÿûø…ûšô— UÅ5éIS!hÅÔZzg

!hÅ(Zâ-»¦gX
ÐŒÛMyÅÑÆ!g}~�ZqîsugMð h |]Z

æøŸømø�ûføÄöÚôßûäö]ÖûÃö×øÛø^ðöæøŸømøíû×øÐöÂøàûÒø%û†øéô EE ìZk~zZgŠ�ZÖp�
ªLLfYLZkÂ[Ð§:ƒÃÐó: EPMD DD ]Ö†$�ôùæøŸøiøßûÏø–ôoûÂørø^ñôföäü

Ò]zƒZ§̂z]ÐZkÆ¯~Ãð¶MñÏZzg:„ZkÆÚ¿]
ª66Exzçgs»�Z:L»ƒnÇóóÂ÷}4ŠqZk»Ç|x
¸ì�Š*~ŒÛMyó̂�Û‡yq„Zk@ZeÅqïÂ[ì�CÙŠzgÆ
æ»:ó}Z*MÙZzgJZ:Âx;ñi0ÏÆ£«~Z̈yÅgÉðZzg
#bÆaÂ©6FóCÙâqÆZ¡wó$›å GO~ZzgZëZŠÐ0uZ½¦ÂÄ
°wzm7™@ìXZÏÂxÃ!w‡ì™äÅ]z4„Z‡!ïGLŠ+Å
]z4ìXZzg÷~¢gZñì�ZJñ�Š{Z˜q]ÆjZáÐ
Š+hÃŠ*Æ‚t77HYñÇ:Šú]zV»¾§,hZŠZƒÇó:

ÖvÜ )A-V(»%³M@ìóQZyA-V6 Âô¿^Ý Åßg]Z(g™@ìóQ
)Í“(mkìóQz{i0{Z̈yÅßg]~g3âŠgÐÂÉå OƒY@ìX
ZºnæÌ‚"543¨ë JEHGEUZzgÍÚ�óZyƒÆ0ŒÛMyˆ~Z�ágZ]

ñ�Š�XZyÆ0]hî]ÅgzÝ~Z¤tgZñŠ~Yñ�øg}
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